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摘要 AAT ADRES RMR RRR RRS RLS. EERO 
WEE ASM SAR ARE aA. EL ЗЕ НОНЕ PRET RA. RA 
胺 以 外 的 可 溶性 蛋白 质 总 晤 及 其 中 清 蛋 白 类 的 含量 因 发 育 阶段 而 异 : SRS, BIA Ae Т 
降 , 球 蛋白 类 的 合 最 在 各 发 育 阶段 比较 稳定 。 网 雄 两 性 的 可 溶性 蛋白 质 贪 量 不 同 ,在 独 化 前 后 这 种 两 性 落 蜡 
BABY, WERTH -E ZS. Ab AMA, SARS SEER bee be 
ALS 

PARLERAI Т TREE ROARED. AERA, ARERR, LEAR 
AER WAR MAR HAR HAR TAR ЖТТ ЕЕ, CAR BAR ARR, HSE, ИНА 
ЕЁ, GAR NEAR) KAA. ULAR (和 异 亮 氨 酸 )。 色 氨 酸 在 酸 水 解 过 程 中 彼 破 未。 文中 列 出 不 
同 发 育 阶 段 可 溶性 蛋白 质 中 各 种 氨基 酸 的 百 分 食 最 。 老 热 幼虫 吐 糙 结 草 后 ,甘氨酸 、 ISR, BAe BASS 
酸 含 量 下 降 。 


mi 


一 、 前 


有 关 昆 虫 蛋白 质 的 研究 , 渤 圣 上 有 前 为 止 , 移 大 多 数 的 工作 集中 于 符 淋 巴 中 和 蛋白质 的 分 
Ж; 尤其 近年 求 由 于 电泳 技术 的 发 展 , 在 这 上 方面 的 工作 更 多 。 除 了 血 淋 巴 以 外 , 昆虫 其 他 
钥 徐 器 官 的 可 洲 性 蛋白 质 还 研究 得 较 少 。 Mercer (1954) AARIKE АО ОГИ 
蛋白 质 ; Trim (1941) 和 Hackman (1953, 1958) 重 耕 宪 过 数 种 昆虫 表皮 的 可 洲 性 蛋白 
` 盾 ; 小 田 纯 子 (1955) 也 进行 过 家 蚕 表 皮 可 溶性 蛋白 质 的 研究 。 

至 于 是 虫 整体 中 可 溶性 蛋白 质 的 研究 则 更 为 少见 。 时 在 1933 年 Inoue SEMA 
乔 蚂 的 水 溶性 收 白 硕 , 但 近 一 、 二 十 年 来 的 文献 中 却 未 见 到 有 关 这 方面 的 资料 。 

ЖЭЭКЕ ЗЕ АДЕ Philosamia cynthia ricini (Boisduval) BAM MHMAREE SIR, 
进行 了 定性 和 定量 的 分 析 , 并 比较 了 不 同 发 育 阶 段 的 变化 ,目的 在 于 探查 昆虫 身体 中 此 类 
成 分 在 个 体 发 育 及 生殖 等 过 程 中 的 生理 意义 。 


=. 材料 和 方法 


本 工作 中 所 用 蓝 麻 乔 种 ， 系 由 上 海中 国 科 学 院 实验 生物 研究 所 供给 。 委 卵 豚 化 后 在 
室内 条 件 下 用 蓝 麻 叶 蚀 养 。 实 验 取 材 是 在 以 下 各 不 同 发 育 阶 段 : SR CEERI 
MEPL), ， 初 期 师 ( 化 师 后 第 1 一 2 KER) RR PLAT 1 一 2 KS) RE 
BCH AACS ЖЕ EPO OPS ЖЕ) 


* ЖЕЛЕР ШП RRC HAS В, СЕА EAE MTEL Mt. MAB RCE H 
谷 成 珍 和 国学 文 二 同志 协助 , 统 此 志 谢 。 
《本 交 于 1963 年 3 H 21 Н). 
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分 析 样 品 的 制备 ”将 上 壕 各 发 至 阶段 之 烤 料 和 适量 干冰 混合 后 在 研 钵 中 尽量 磨 碎 ， 
然后 四 于 不 有 PO KRATER PESATA Fo 干 澡 后 之 材料 再 磨 成 组 粉 ， 保 存 于 
冰箱 中 。 

蛋白 贰 之 提取 方法 ”将 上 述 干 租 狠 先 用 石油 醚 脱脂 ,准确 称 重 后 , 放 在 研 杀 中 加 入 秽 
ЗВОНИ, 加 少许 2% NaSO, 溶液 (pH = 7) 一 起 降 磨 。 研 毕 将 研 钴 内 的 糊 状 物 小 
CLA SETEHER „Е 2% NaSO, SEA SRUERR, VE I ASA SEE 
SRS LEPRI 5 一 6 小 时 ERI EP 2% Na SOMES E 
ЛЕ PE — RAR, bn SE EK A То 

EMERY Н ЬЕ SA PRR, OR AREER 
BO Be ‚ЕЖЕЛИ ЕИ - РЕШЕ ES DR ВОВК НЬ, FABER JER 
点 是 提取 时 间 需 要 很 长 ,一 般 不 能 少 于 48 VA, HSER ЕЛС Rabe, 否则 生成 泡沫 ， 
使 蛋白 质变 性 。 根 据 分 析 精 果 来 看 ,在 室温 狗 20°C 和 低温 (4°C) 条 件 下 提取 出 来 的 可 深 
性 蛋白 质 含 量 十 分 接近 ,因此 为 方便 起 见 , 除 少 数 样品 同时 用 室温 和 低温 提取 , 以 作 比 照 
外 ,大 部 分 的 样品 都 只 条 用 了 上流 的 室温 提取 法 。 | 

蛋白 质 的 分 析 方 法 

LERS SEDER RMSE IRE Lowry 等 (1951) Бона MAAR 
定 的 。 在 测定 前 先 作 如 下 的 不 同 处 理 : 

(1) 提取 液 稀释 一 定 倍数 后 ,测定 Folin 酷 试剂 阳性 反应 物质 的 总 含量 。 

(2) 提取 液 加 pH 4.6 MEI BREE ЕН ЖЕБЕП, 然后 测定 滤液 中 其 他 Бона 

酚 试 剂 阳性 物质 的 含量 。 
A 一 B 则 为 浦 蛋白 类 的 含量 。 

(з) 提取 液 加 三 氧 乙酸 溶液 使 蛋白 厦 沉 淀 后 , 测定 滤液 中 非 蛋白 盾 的 其 他 Folin W 

试剂 阳性 物质 。 
A 一 C = 被 三 氧 乙 酸 所 沉淀 的 蛋白 盾 总 合 量 。 
B 一 C = 除 清 蛋 白 类 以 外 其 他 蛋白 盾 的 含量 , 郎 球 蛋 白 类 的 含量 。 

提取 液 中 蛋白 盾 的 定量 分 析 除了 上 述 方 法 外 , 又 根据 Debro 等 (1957) 的 方法 测定 了 
清 蛋 白 类 和 球 蛋 白 类 的 售 量 。 UME EH AZ TE ES 95% 
的 乙醇 中 ,而 球 蛋 白 类 的 沉淀 则 变性 而 不 被 乙醇 溶解 。 因 此 如 果 在 提取 液 中 先 加 三 握 乙 
酸 溶液 使 清 蛋 白 球 蛋白 两 类 看 白质 全 部 沉淀 , 然后 再 加 95% 的 乙醇 , TARE RCT 
沉淀 的 清 蛋 白 类 重新 溶解 ， 闹 心 除去 球 蛋 白 类 的 沉淀 后 ， 可 自 上 清 液 中 测定 清 蛋 白 类 的 
合 盘 。 从 蛋白 慎 总 售 量 中 溅 去 清 蛋 白 类 的 含量 即 得 球 蛋 白 类 的 合 量 。 WHE ARKE 
的 测定 亦 条 用 Folin PRHE 

测定 的 数据 表明 用 以 上 二 种 方法 所 得 到 的 结果 是 相符 合 的 。 

DRE R POE SAME LRA HANA ELA 6.25, 

2. 定性 分 析 “提取 波 的 定性 分 析 主 要 是 先 利 用 盐 析 法 将 溶解 度 不 周 的 蛋白 持 分 为 若 
二 部 分 ,然后 对 各 部 分 进行 数 种 颜色 反应 (Hopkins-Cole MMR, MHRA, B= 
酮 反应 ) 及 沉淀 试验 (HNO, ERM, R, 0506 0,80), MPERA. 分 析 步 马 如 
下 : . 
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提取 液 + (NH4)a5O4 溶液 
| 


沉 i 滤波 十 固体 СОНО, 至 他 和 
(GERREG GUE | 
或 明胶 之 存在 ) 沉 X паб 
| 、 (ЕА (试验 及 及 氨 
ПТ ЕИ 
= AMBRE HE) HES A) 
ж _ 
[ 、 Urea Tak 
n È 滤液 I | 
(RRA CRAB п 
之 存在 ) 明胶 的 有 无 ) 
xe вш 


(表示 清 蛋 CREAR 
白 之 存在 ) REAT) 


蛋白 质 中 氨基 酸 组 分 之 分 析 “提取 小 经 过 透析 去 盐 以 后 浓缩 至 干 。 所 得 之 干燥 蛋白 
质 准 确 称 重 后 装 和 由 硬 质 残 管 特制 之 改 额 管 中 , 并 注入 一 定 体积 重 燕 留 的 20% HCI， 然 
БАК, HRF 108—110°C 下 水 解 24 小 时 。 水 解 完 毕 ， 将 管内 液体 过 滤 后 在 
35—40°С 下 减 压 敬 鳄 除去 盐酸 。 所 得 氨基 酸 样 品 溶 于 一 定 体积 之 10% 异 丙 醇 砍 波 中 ,以 
供 进行 纸 上 层 析 。 

氨基 酸 之 纸 上 层 析 是 采用 单 向 下 行 法 ,溶剂 系统 是 正 丁 醇 - 冰 酷 酸 - 水 (30:6:14, V/ 
У) 和 正 丁 醉 -甲酸 -水 (50:10:10, V/V)。 层 析 纸 是 Whatman 1 号 滤纸 。 纸 长 55 厘米 ， 
MBAR ERYB23K, 氨基 酸 纸 上 层 析 的 定量 测定 是 根据 Филиппович 
〈《1958) 的 方法 。 

本 廊 中 所 有 和 精 果 是 四 欢 以 上 重复 分 析 的 平均 数据 。 


=. ж Ж 


(—) ВАНН SEE АЕА ЕШ 在 所 分 析 的 材料 中 ， 在 各 发 育 阶 
段 ,从 租 猎 的 蛋白 盾 提 取 液 中 都 找到 了 清和 蛋白 类 , 款 蛋 白 类 以 及 明胶 , 而 在 初期 肾 中 除了 
这 三 类 可 溶性 蛋白 质 外 ,还 证 明 有 初级 肪 和 膝 的 存在 。 表 1 列 出 对 各 发 育 阶 段 药 麻 重组 
全 蛋白 质 提 取 波 的 定性 分 析 和 结果 。 


R1 昔 麻 和 组 织 中 可 溶性 蛋白 质 的 种 类 









种 类 


发 育 阶 段 
老 熟 幼虫 о =”) 
379108 
ЙЛ И 
Ж OS 
末期 肾 о 
成 虫 8 

R a «с 


WEA | REAR | 明 KB | PRK 











H: A+, -SAPBRARZHL,MARRKRKA 
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从 以 上 的 知 果 可 以 明显 地 酒 到 ， 昆 虫 只 有 在 变态 初期 当 组 稚 分 解 过 程 正 在 剧烈 进行 
的 情况 下 ,体内 才 出 现 上 肘 . 且 这 些 蛋白 质 分 解 的 中 间 产 物 , 而 在 其 他 发 育 阶段 ,昆虫 体内 一 
般 是 没有 这 类 物 厦 存 在 的 。 

Cacakan 和 Куваева (1953) 甬 经 发 现在 畏 蓝 开始 以 后 的 一 定 阶 段 之 内 ,家 乔 的 体 
波及 粗 织 匀 效 中 的 蛋白 盾 水 解 酶 活性 很 高 。 这 说 明 在 变态 初期 蛋白 盾 的 酶 促 分 解 进行 得 
很 剧烈 。 因 此 在 这 个 时 期 发 现 有 睹 、 膝 等 蛋白 盾 分 解 产 物 的 存在 是 不 足 为 奇 的 。 我 们 在 
葛 麻 竺 中 的 分 析 缚 果 表 明和 家 番 的 情况 是 一 致 的 。 

322 1 Folin ИЛЕК ТАТЕ ОВЕН Н АГ ВЕЕ А его АЗЕ АД 
看 出 ,可 溶性 蛋白 质 ( 不 包括 明胶 ,下 同 ) 的 疮 含量 以 及 其 中 清 蛋 白 类 的 含量 ,在 各 发 育 阶 


R2 范 麻 秋 组 织 中 可 溶性 蛋白 质 的 含量 
《每 克 脱 脂 干 棚 织 所 含 的 毫克 数 ) 










жий ЛУ | Шы | шайы | YEAR| яаа ж 
uM Ф, о 320.13 242.13 210.56 31.57 
ў HH te 391.60 337.75 304.60 33.15 
z Я о 375.80 310.43 280.95 29.48 
KMRL? 268.40 225.24 191.05 34.19 
Ж йо . 186.50 125.71 96.86 28.85 
成 д? | 309.60 228.20 190.70 37.50 
成 жо 156.50 115.06 81.20 33.86 


ER Beet REP ADAG, FEDER SEE BS BIRT ЕЕ К PK, Е 
则 和 弄 化 前 相差 不 多 。 根 据 凯 氏 法 调 氮 结果 表明 蛋白 质 的 痊 量 在 化 晴 初 期 最 低 ， 到 汶 化 
前 后 则 显著 增 加。 由 此 可 以 明显 地 看 出 ， 在 不 同 发 育 阶段 昆虫 体内 的 蛋白 质 不 仅 在 含量 
上 有 变化 ,而 且 在 性 质 上 也 有 所 不 同 。 在 肾 初 期 可 溶性 蛋白 质 的 含量 特别 多 ‚ЭА Е АЯ АН 
不 溶性 蛋白 质 含 量 增加 。 因 此 ,在 变态 过 程 的 初期 , 郎 组 积分 解 的 阶段 ,不 但 产生 了 像 腺 、 
且 等 蛋白 质 分 解 的 中 间 产 物 , 而 且 也 增加 了 可 溶性 蛋白 质 的 含量 ; 到 了 后 期 , 由 于 组织 形 
成 ,成 虫 的 器 官 发 育成 熟 , 可 溶性 蛋白 质 减 少 ,不 溶性 蛋白 质 的 含量 则 大 大 增加 ( 表 3 )。 


RI ” 葛 麻 番 组 织 中 蛋白 质 总 量 及 其 中 可 溶性 蛋白 质 所 占 的 百分率 


可 溶性 蛋白 质 
《点 脱脂 干 重 ‰27 







可 溶性 蛋白 盾 占 
FARSKA 
35.57 
54.82 
58.49 
30.13 
20.21 
29.09 
20.44 


蛋白 & 
CHR FE) 





蛋 A А 
CARE FEA) 
68.06 
61.62 
53.06 
74.75 
62.19 
78.44 
56.31 


EADE @, о 
7 ЯШ 9 
9 йо 
жш? 
Ж 8с 
їй RE 
成 = 














НИ Ыя DE CER RMS RES A Be Pia a ZINA ВТ ЖЕ Шо 
在 羽化 前 后 两 性 差异 更 为 显著 ， 雌 性 的 可 洲 性 蛋白 盾 含 量 超 过 雄性 的 一 倍 。 这 显然 是 和 
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雌性 体内 散 的 发 育成 芍 有 关 。 然 而 从 蛋白 质 的 总 量 来 看 ,雌雄 两 性 的 痊 异 划 不 如 此 悬殊 。 
因此 ,在 师 后 期 及 成 虫 中 ,雌雄 两 性 的 蛋白 质 在 性 质 上 的 差异 和 远 比 在 含量 上 的 差 弄 要 大 。 

从 分 析 和 结果 可 以 看 到 ,可 溶性 蛋白 质 的 粗 分 , 除 明 胶 外 , 主要 就 是 清 蛋 白 类 和 球 蛋白 
类 ;其 中 清 蛋 白 类 占 息 大 部 分 , АЛЕ ТИВЕН, 球 蛋 白 类 的 合生 只 占 可 溶性 
蛋白 盾 中 的 很 小 一 部 分 ,而 且 在 不 同 发 育 阶 段 其 息 对 售 量 基本 上 保持 恒定 不 变 ( 表 2 )。 
在 各 发 育 阶 段 清 蛋 白 类 和 球 蛋 白 类 在 可 溶性 蛋白 盾 中 所 占 的 百分比 列 于 索 4。 


4 ; 分 会 
家 4 草 订 短 组 织 中 浦 蛋 白 类 和 球 蛋 和 白 类 的 百 分 含 量 HS MHEMMERAMMPSREARERSE 
REA% (Филиппович, 1953) 


è 13.04 
9.82 
9.50 | 

15.18 EA 3.1 ， 43.4 

22.95 HRE 81.6 14.0 


16.43 gE 15.3 20.8 
29.43 


BERRA ЖШШЕ 入 J 血清 





Филиппович (1953) НЕЕ КЕ, SATs "ЕТЕ ЖЕН „ЭКЕЕН ТИН ЯШЕ Cz 
5 )。 发 现 昆 虫 的 情况 和 人 及 高 等 动物 相差 很 远 。 在 本 工作 中 ,除了 用 2% NaSO, КЕЙ — 
次 提取 和 蛋白质 以 外 ,还 依照 Hackman (1958) 的 方法 先 用 纯 水 提取 水 溶性 的 蛋白 质 , 然 后 
再 用 0.167 M NaSO, 沙 液 提取 盐 沙 性 的 蛋白 质 ， 和 结果 水 洲 性 鼻 洲 性 蛋白 质 的 含 王 分 别 
ATR 2 中 请 蛋白 类 与 妹 蛋 和 白 类 的 含量 。 根 据 可 洲 性 蛋白 质 的 分 类 ， 一 般 将 球 蛋 白 分 
为 两 类 : 女优 球 蛋 白 〈Euglobulins) 和 拟 球 蛋白 〈Pseudoglobulins) ， 前 者 不 落 于 纯 水 中 ， 
后 者 则 容易 溶 于 和 纯 水 中 。 因 此 有 些 作 者 裔 为 可 以 把 拟 球 蛋白 看 作 是 请 蛋白 与 球 蛋 白 两 类 
之 关 的 过 小 形式 ,并且 可 以 划分 为 清 蛋 自 类 之 一 种 。 由 此 推测 我 倍 精 果 中 的 清 蛋 白 类 ( 即 
水 溶性 的 蛋白 质 ) 可 能 是 请 蛋白 类 与 拟 球 蛋 白 的 总 和 ,而 我 们 和 糊 果 中 的 球 蛋 白 类 (ED 
性 蛋白 持 ) 实 际 上 是 优 球 蛋白 。 在 Филиппович 所 分 析 的 杆 鼻 血 淋 巴 中 ,请 蛋白 和 拟 球 蛋 
白 二 者 的 总 百 分 合 量 为 84.7% , 优 球 蛋白 为 15.39%( 表 5), 53 4 中 我 们 的 结果 比较 接近 。 
在 人 血清 中 清 蛋 白 的 舍 量 比 球 蛋白 略 高 ,但 是 其 器 官 的 提取 物 所 舍 的 蛋白 盾 则 主要 属于 
REAR (Haurowitz，1950)。 昆虫 组 猎 器 官 的 可 溶性 蛋白 盾 中 清 蛋 白 类 和 和 球 蛋 白 类 的 
比例 也 可 能 与 血 淋 巴 中 有 所 不 同 , 因 此 ,有 关 昆 虫 组 线 中 可 洲 性 蛋白 质 的 成 分 比例 还 应 亦 
作 进 一 步 的 分 析 研 究 。 
在 分 析 过 程 中 , 发 现 老 熟 幼虫 的 盐 提 取 菠 中 含 明胶 特别 多 。 由 于 明胶 中 人 缺乏 色 毛 了 酸 ， 
酪 氮 酸 也 极 少 , 对 Folin 酚 试 剂 昱 阴性 反应 ,因此 利用 Folin MARANER eshte ep Ay 
洲 性 蛋白 质 的 含量 时 ,不 能 显示 出 大 量 明胶 的 存在。 在 晴 及 成 虫 的 赴 提 取消 中 ,明胶 虽 也 
存在 ,但 含量 则 比 老 熟 幼虫 少 得 多 。 关 于 昆虫 体内 明胶 的 含量 及 其 在 发 育 过 程 中 的 变化 ， 
在 文献 中 何 未 看 到 过 专 国 的 报导 。 在 老 熟 幼虫 体内 舍 有 大 量 明 胶 的 生理 学 意义 是 什么 ? 
目前 还 难于 断定 。 也 可 能 明胶 和 禾 腺 办 笑 蛋 白 、 烽 胶 蛋 白 的 前 身 物 慎 有 关 。 至 于 到 肾 及 
成 虫 期 明胶 含量 的 减少 , 则 可 能 是 吐 炎 和 车 草 的 后 果 ,也 可 能 与 不 落 性 蛋白 质 ( 例 如 胶原 ) 的 
增加 有 所 联系 。 
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(=) 可 溶性 蛋白 质 中 氨基 酸 组 分 之 分 析 “对 蛋白 盾 水 解 液 的 纸 上 层 析 和 精 果 表明 ,在 
用 2% NaSO, 洲 波 所 提取 出 来 的 蛋白 质 中 含有 以 下 各 种 氨基 酸 : ДЕДЕ (和 生 胱 氨 酸 )、 
MEE MAM HAM „БАЕ TAM KZA GAM GEM KAM MAE ИЩ 
SECER) ARE SRE MRA), 由 于 样品 系 用 盐酸 水 解 ,在 水 解 过 程 
中 色 氮 酸 已 彼 破 坏 , 因 此 在 层 析 图 性 中 不 能 看 到 色 化 酸 的 斑点 。 在 部 分 样品 中 ,还 发 现 有 
天 门 冬 栈 脖 和 和 谷 酰胺 的 存在 ,但 在 水 解 完全 的 样品 中 ,这 二 种 酰胺 已 至 部 水 解 为 相应 的 毛 
” 基 酸 一 -天门 冬 氮 酸 和 谷 毛 酸 ,因此 已 不 能 找到 这 二 种 酰胺 的 斑点 了 。 

根据 定量 纸 上 层 析 的 精 果 初步 确定 了 各 种 氨基 酸 的 相对 含量 。 表 6 所 烈 条 各 种 氨基 
ВЕ DRE, HRA RRA CA KA HAL KAZE URS 
酸 的 含量 较 高 , 胱 氨 酸 十 千 胱 氨 酸 合 量 最 低 ,其 他 的 氨基 酸 则 居中 (4—56), 

56 葛 麻 发 组 织 中 可 溶性 蛋白 质 的 氨基 酸 组 分 





Саев EMH DA) 

KR 阶段 | 20 be Жо) 
级 & в } 末期 末期 om g о 
аА 1.96 2.98 3.88 
wa в 8.80 8.97 {10.51 
шх № 5.67 5.52 6.14 
жд в 6.48) 4.90 4.33 
жа В 4.32 3.71 4.12 

甘 级 № 

PIA Gite \ 14.30 } 16.85 } 14.00 

谷 级 Bw 11.93 ` 
х а } 16.51 } 16.02 66 
и 级 № 3.94 4.09 3.60 
ii 级 R KER 11.34 KEH 
栈 а R 3.35 3.37 3.07 
HAR -+ ЖАШ 5.01 4.26 3.98 
A АШ 8.20” 4,97 4.34 
BES BR + ESA 12.808? | 15.00 15.35 








1) 可 能 有 一 部 分 天 门 冬 酰胺 。 
2,3) BADR BREA eA — ВВЕ РЈ BIE ABE 2. РЧ о 


以 各 不 同 发 育 阶段 来 比较 ,氨基 酸 的 种 类 着 没有 改变 ,只 是 某 几 种 氨基 酸 的 含量 有 所 
YR, WAS RAG th FDR „ЛАН, К HAR (+ KASH), ASAE BARS 
SiS; WHABMN SE BETRARRMSHERS, BA RRR , ШЕН 00. 
的 增加 。 此 外 ， 虽 然 谷 每 酸 与 苏 氨 酸 的 部 量 在 各 阶段 变化 不 大 ， 但 是 实际 上 和 谷 毛 酸 的 含 
FRA И) 7.10% 增加 到 成 虫 期 的 11.93%, TAMAS ELAM WA 9.42% 下 降 到 
6.67%, 由 于 甘氨酸 和 天 门 冬 氮 酸 的 斑点 在 层 析 图 蓄 上 非常 蕊 近 ， 因 此 没有 分 别 求 出 两 
考 的 含量 。 从 总 量 上 来 看 , 师 和 成 虫 期 比 老 熟 幼虫 的 含量 降低 。 从 文献 上 的 赛 料 看 来 , 老 
热 幼 虫 吐 征 膨 蓝 以 后 甘 提 酸 的 含量 大 大 降低 ， 而 天 门 冬 氨 酸 的 合 量 在 成 虫 期 则 上 比 幼虫 有 
所 增加 。 因 此 ,在 肾 和 成 虫 期 甘氨酸 和 天 门 冬 迄 酸 总 量 的 降低 也 可 能 是 甘氨酸 沽 少 和 天 
站 冬 氮 酸 增加 的 代数 和 。 
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ПЕ HAR, ЕЕЕ НМЕ SHEERS, DIRE А 
ЖЛ НААР BARE TAMER. 

GR bee Ж, БЕКЕ + PEA AS EH EE hh PE BRAINS. M 
氮 酸 到 成 虫 期 也 略 增高 , 亮 氨 酸 十 异 亮 氨 酸 在 各 发 育 阶段 含量 也 略 有 起 伏 。 

意 的 来 褒 ， 葛 麻 略 可 溶性 蛋白 慎 的 氨基 酸 租 分 在 各 发 育 阶段 在 定性 方面 是 相当 稳定 
的 ,在 定量 方面 则 由 于 吐 斩 的 糙 果 导致 肾 及 成 虫 和 老狼 幼虫 之 问 某 些 氨 基 酸 含量 的 差别 。 

Филиппович (1960) 借 研 究 了 杆 鼻 各 种 组 全 器 官 的 蛋白 质 中 氨基 酸 的 含 生 。 他 发 现 
在 吐 络 之 前 老 熟 幼虫 的 炸 腺 内 售 物 中 蛋白 盾 的 氨基 酸 合 量 与 其 他 器 官 粗 猎 中 的 有 很 大 区 
别 。 在 炎 腺 内 合 物 中 ,蛋白 质 含 有 大 量 的 甘氨酸 , 丙 氨 酸 、 炎 氨 酸 和 酷 氨 酸 , 其 余 各 种 氨基 
酸 的 量 则 非常 少 , 因 而 构成 独特 的 毛 基 酸 粗 分 。 在 肠 壁 ,肌肉 ISR tH В 6 
器 官 中 ,蛋白 质 册 的 氨基 酸 在 含量 上 可 以 分 为 三 类 : 亮 氨 酸 十 异 亮 氨 酸 、 谷 毛 酸 及 苯 丙 毛 
酸 合 量 较 高 , 胱 氨 酸 及 千 胱 氮 酸 较 少 ,其 余 的 氨基 酸 则 居中 (4 一 5%)。 我 们 从 葛 麻 蚕 中 所 
得 到 的 结果 基本 上 也 是 同样 的 情况, 师 和 和 成虫 可 溶性 蛋白 质 的 人 氨基酸 组 分 符合 于 Danm- 
пович EPEAT ATMS ALES HS RE ER КЕ и eS Be HH TS ES , 老 熟 幼虫 中 可 洲 性 
蛋白 盾 的 氨基 酸 租 分 则 相当 于 上 述 这 些 粗 办 器 官 和 穆 腺 及 其 内 合 物 的 总 和 。 

ш. 8] 88 

ERMEER. ВОН ВЕ ЕЕН Е, WLS, 消化 道 \ 血 淋 
E ДЕЛЖ, Оу А, I ЕТА th АЕА а — AS, ERLE 
Час рол [ИНН ЕЩ ЕВЕ И bE RAE Sh иса, БАЗЕ К И БЕЙНЕ 
HRE, RUMORS , ЕЕ РЧ WEA RSA Н НТА ТИЕ ,在 
Chi ARS EME MAES, 因此 在 这 个 时 期 , 可 洲 性 蛋白 质 的 
含量 占 到 蛋白 持 闪 量 的 一 生 以 上 。 到 成 虫 锌 化 前 后 ,蛋白 质 总 量 * 虽 又 上 升 , 但 其 中 可 溶 
性 部 分 却 减 少 ， 显 然 在 这 个 时 期 所 增加 的 是 不 溶性 蛋白 慎 。 从 蛋白 质 的 含量 和 性 盾 方 面 
的 这 些 变 化 过 程 可 以 看 到 :昆虫 经 过 变态 以 后 , RARE aOR, 重新 形成 了 成 虫 的 
硼 千 器 官 ， 蛋 白质 的 可 洲 性 部 分 和 不 洲 性 部 分 的 含量 比例 发 生 了 变化 。 由 可 藩 性 蛋白 质 
在 发 育 过 程 中 的 变动 ， 以 及 在 晴 后 期 和 成 虫 中 峻 雄 两 性 的 显著 差异 等 方面 可 以 看 出 可 洲 
性 蛋白 质 和 昆虫 发 育 变态 以 及 生殖 等 过 程 具 有 密切 联系 。Telfer 等 (1952, 1960) 研究 了 
Cecropia 天 乔 蛾 肉 肾 在 和 卯 母 租 胞 发 育成 熟 时 须 从 血 淋 巴 中 选择 摄取 特种 的 蛋白 厦 。 本 工 
作 虽 未 证 明 此 类 蛋白 盾 朗 包括 在 上 波 的 可 溶性 部 分 ， 但 肉 奴 两 性 在 其 舍 量 方面 的 差异 则 
是 颇 易 理解 的 。 

我 们 在 葛 麻 委 和 组 从 提 取 液 中 只 研 论 了 可 洲 性 的 简单 蛋白 质 ， 千 合 蛋白 质 中 的 可 溶性 
部 分 在 本 工作 中 没有 进行 研究 。 这 些 可 溶性 的 简单 蛋白 质 一 方面 在 结构 上 比较 单纯 ， 在 
合成 和 分 解 上 都 可 能 比较 方便 ; 另 一 方面 由 于 可 以 被 溶解 , AIRE, Bh ABET AR ВЕ 
性 蛋白 盾 容 易 , 这 也 就 明 在 代 咬 方面 可 能 比 不 溶性 蛋白 质 有 更 大 的 可 塑性 。 


* A RE А RRS ARS, ROSA ESE Th ARS ot ПА) ВЕ АО eR 
Смолин 和 Правдина (1958) ЛЕВЕНТЕ A RAE ШЕ ЗЕК OR ES (Cine SFR RE 
对 含量 ), 噶 明 肾 中 蛋白 质 合 成 不 仅 消耗 游离 级 基 酸 ,而 且 还 需要 其 他 的 化 合 物 ,例如 丙酮 酸 等 。 
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ЖА, E ER APTA ЕЕ ЖЕ ЕН ЖЕКС Sch BTS BAG „ЭЛЕ AB SLBA Уа SE OE ИЕ 
Fh, HAEATA HA” ТЕЛЕЕ SE BEE е а PAETAE 
蛋白 质 的 氨基 酸 组 分 分 析 中 ,从 整体 来 看 , 老 熟 幼虫 的 甘氨酸 \ 丙 氨 酸 、 酷 氨 酸 和 糙 氨 酸 虽 
比 肾 和 成 虫 为 多 ,但 盖 异 并 不 特别 突击。 而 实际 上 老 熟 幼虫 颖 腺 内 舍 物 的 氨基 酸 租 分 是 
很 独特 的 ， 上 流 这 四 种 氨基 酸 合 量 占 移 大 百分率 。 可 是 混合 在 整体 租 猎 中 这 种 特异 情况 
就 不 可 能 明显 地 表现 出 来 。 在 肾 末 期 和 成 虫 中 ,由 于 旷 的 发 育成 熟 , 蛋 白 盾 在 性 盾 和 合 量 
方面 的 两性 凑 异 都 表现 得 更 为 明显 。 可 以 青 定 ,如 果 将 生殖 有 条 业 或 血 淋 巴 单独 进行 分 析 ， 
那么 这 种 两 性 差异 将 更 为 突出 。 因 此 ,进一步 将 各 种 组 稚 器 官 进行 单独 研究 ,将 会 提供 更 
有 意义 的 精 果 。 

最 后 ,必须 指出 ,本 文中 所 研究 的 清 蛋白 类 和 球 蛋白 类 是 可 溶性 蛋白 质 中 最 主要 的 两 
大 类 ,这 两 类 蛋白 质 都 并 不 是 单一 的 成 牙 , 而 是 不 同 部 分 的 复合 。 利 用 电泳 和 免疫 学 的 方 
法 都 可 以 将 其 中 不 同 的 部 分 分 桨 开 来 ,这 在 进一步 的 研究 中 是 必 不 可 少 的 。 
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STUDIES ON THE SOLUBLE PROTEINS OF PHILOSAMIA 
CYNTHIA RICINI 


„Сна: CHI-HUI 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Qualitative analysis of the tissue extracts of Philosamia cynthia ricini showed that 
in all stages of development the soluble proteins contained albumins, globulins and gela- 
tin. In the beginning of the pupal stage, primary proteose and peptone were also de- 
tected in the tissue extract. The quantities of albumins and the soluble proteins in 
general, determined with the Folin phenol reagent, were found to be variable in different 
stages of development. They were highest in the newly formed pupae, and decreased 
greatly toward the end of pupal stage while the imaginal organs were being formed. 
The amount of globulins, however, remained nearly constant throughout all the develop- 
mental stages. Gelatin, which gives a negative reaction with the Folin phenol reagent, 
was noted to be present in abundance in the mature larvae. Sexual difference was 
observed in the soluble protein content. It was most remarkable in the mature pupae 
and the adults, showing apparent relation to the egg formation in the females. 

The amino acid composition of the soluble proteins was studied by means of paper 
chromatography. The following common amino acids were detected: cystine (and/or 
cysteine), lysine, histidine, arginine, serine, glycine, aspartic acid, glutamic acid, threonine, 
alanine, proline, tyrosine, valine (and/or methionine), phenylalanine, leucine (and/or iso- 
leucine). Tryptophan could not be found on the chromatograms due to decomposition in 
the process of acid hydrolysis. In the pupal and imaginal stage, the percentage contents 
of glycine, alanine, tyrosine and serine were lower as compared with those in the larvae 
immediately before spinning. 

The physiological significance of the developmental and sexual differences in the 
contents of the soluble proteins has been discussed. 


